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moze traktowaé bezposrednio lub zastosowaé dokumenty rownowazne



BUDOWA WEWNETRZNE] INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Kody CPV:

45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania,
45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.

2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej /ST/

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalacja centralnego ogrzewania w budynku Osrodka Sportu i
Rekreacji m.st. Warszawy w Dzielnicy Targéwek przy ul. Labiszynskiej 20 w Warszawie.

3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja w szczegdlnosci:

demontaz elementéw instalacji przeznaczonych do wymiany (jesli przewiduje
dokumentacja),

montaz nowych przewodéw instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z dokumentacja
projektows,

montaz pionéw i przewoddéw rozdzielczych wraz z mocowaniami i kompensacjg
wydtuzen,

montaz grzejnikéw stalowych plytowych oraz grzejnikéw drabinkowych w
pomieszczeniach sanitarnych,

montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej i odpowietrzajacej,
podlgczenie nagrzewnic central wentylacyjnych do instalacji grzewczej,

wykonanie przejs¢ przewodéw przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych z
zachowaniem wymaganej odporno$ci ogniowej,

wykonanie izolacji cieplnej przewodéw zgodnie 2z wymaganiami Warunkéw
Technicznych,

przeprowadzenie préb ci$nieniowych i ptukania instalacji,

regulacje hydrauliczng instalacji i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.



4. Okreslenia podstawowe

» Instalacja centralnego ogrzewania (c.0.) - uktad przewodéw, armatury, pomp,
urzadzen zabezpieczajacych i odbiornikéw ciepla (grzejnikéw/nagrzewnic)
stuzgcy do przekazywania ciepta do pomieszczen budynku.

e Czynnik grzewczy - woda instalacyjna (ewentualnie z dodatkiem inhibitoréw
korozji/antyzamarzaniowych), krgzaca w obiegu zamknietym.

 Parametry obliczeniowe - temperatura zasilania/powrotu i ci$nienie robocze
przyjete w dokumentacji projektowej (np. 70/50°C, 6 bar).

» Cisnienie statyczne - ci$nienie stupa wody wynikajace z wysokosci instalacji,
mierzone przy braku przeptywu.

o Cisnienie probne - ci$nienie stosowane podczas badania szczelnos$ci (zwykle 1,5
x ci$nienie robocze, nie mniej niz warto$¢ wymagana w projekcie).

 Przewdd zasilajacy/powrotny - przewdéd doprowadzajacy/odprowadzajacy
czynnik grzewczy do/od odbiornikéw ciepta.

e Pion c.o. - pionowy przewdd rozprowadzajacy czynnik grzewczy na
kondygnacje.

* Przewdd rozdzielczy - przewdd poziomy rozprowadzajacy czynnik z pionéw do
odbiornikow.

e Odbiornik ciepla (grzejnik) - urzadzenie (np. stalowy plytowy, drabinkowy,
konwektor) przekazujace ciepto do pomieszczenia.

e Nagrzewnica wodna - wymiennik ciepla w centrali wentylacyjnej, zasilany z
instalacji c.o.

e Odpowietrznik - urzadzenie do usuwania powietrza z instalacji (automatyczny
lub reczny).

o Separator powietrza/zanieczyszczen - urzadzenie do ciaglego wytracania
pecherzy powietrza i czgstek statych z czynnika grzewczego.

 Pompa obiegowa - urzadzenie wymuszajgce przepltyw czynnika grzewczego w
obiegu (pojedyncza lub w ukladzie rezerwowym).

 Armatura odcinajgca - zawory umozliwiajace odciecie czesci instalacji (zawory
kulowe, zasuwy).

e Armatura regulacyjna - zawory regulacyjne, rownowazgce, termostatyczne
przy grzejnikach, zawory tréjdrogowe/mieszajace - stuzgce do regulacji
przeplywu i temperatury.



« Nastawa wstepna - fabryczne lub obliczeniowe ustawienie elementu
regulacyjnego  (zaworu/grzejnika) zapewniajace projektowe rozdzialy

przeplywow.

e Naczynie wzbiorcze przeponowe - urzadzenie kompensujace zmiany objetosci
wody w instalacji zamkniete;j.

e Zawolr Dbezpieczenstwa - armatura zabezpieczajgca instalacje przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia.

e Zawor zwrotny - armatura zabezpieczajaca przed przeplywem wstecznym.

e Uzupelnianie instalacji (doinstalowanie wody) - kontrolowane uzupelnianie
ubytkéw czynnika grzewczego, zwykle przez stacje uzdatniania/napelniania.

e Plukanie instalacji - proces hydraulicznego czyszczenia przewodéw przed
oddaniem do eksploatacji.

 Uzdatnianie wody instalacyjnej - przygotowanie wody (odsolenie,
odgazowanie, inhibitory) zgodnie 2z wytycznymi producentéw Zrdédia
ciepta/armatury.

« Izolacja cieplna przewodoéw - otuliny o wymaganej grubosci i parametrach A,
ograniczajace straty ciepta i kondensacje (zgodnie z WT i PN-B-02421).

» Kompensacja wydluzen - sposéb montazu (punkty state/przesuwne, petle
kompensacyjne) umozliwiajgcy swobodne odksztatcenia termiczne przewodéw.

e Proba szczelnosci na zimno/na gorgco - badanie szczelno$ci instalacji
odpowiednio w temperaturze otoczenia i po rozruchu z czynnikiem podgrzanym.

e Regulacja hydrauliczna - ustawienie przeplywéw w gateziach/odbiornikach do
warto$ci projektowych (réwnowazenie statyczne/dynamiczne).

 Dokumentacja powykonawcza - zaktualizowane rzuty, schematy, zestawienia i
protokoty badan odzwierciedlajace stan faktycznie wykonany.

5. 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

e Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, niniejsza Specyfikacja
Techniczng, obowigzujacymi normami, zasadami wiedzy technicznej oraz przepisami
BHP i p.poz.

e Wszelkie materialy i urzadzenia zastosowane do wykonania instalacji musza posiada¢
aktualne aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie na terenie RP.

e Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdét w sposéb zapewniajacy
bezpieczenistwo konstrukcji budynku, ochrone istniejacych instalacji oraz do koordynacji
z robotami innych branz.



Instalacja powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy jej szczelnosé, trwalosé i
niezawodnos$¢ w okresie eksploatacji.

Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektows, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i $rednic, a przejscia przez przegrody budowlane
nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych.

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb minimalizujacy uciazliwosci dla uzytkownikéw
obiektu; wszelkie prace powodujace zaklécenia nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem i
Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji nalezy chroni¢ zamontowane elementy przed uszkodzeniem,
zabrudzeniem i zalaniem woda.

Po zakonczeniu robdét Wykonawca zobowigzany jest do usuniecia odpadéw i
przywrdécenia terenu budowy do stanu pierwotnego.

Instalacja podlega prébom szczelno$ci, odbiorowi technicznemu oraz inwentaryzacji
powykonawczej.

6. Materialy

Wskazanie nazw producentéw w dokumentacji projektowej ma na celu doprecyzowanie
przedmiotu zaméwienia. Dopuszcza sie stosowanie materialéw réwnowaznych pod warunkiem,
ze posiadajg parametry techniczne nie gorsze niz okreslone w dokumentacji projektowej i
niniejszej Specyfikacji. W przypadku zastosowania materialéw réwnowaznych Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ karty katalogowe, dane techniczne oraz aprobaty techniczne
potwierdzajace ich przydatnosé.

Do stosowania dopuszcza sie wylgcznie wyroby budowlane:

posiadajace certyfikat na znak bezpieczenstwa, zgodne z Polskimi Normami lub
aprobatami technicznymi,

dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng,

oznaczone znakiem CE i zgodne z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstw cztonkowskich UE,

znajdujace sie w wykazie wyrobéw o niewielkim znaczeniu dla zdrowia i
bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z zasadami sztuki
budowlane;j.

6.1. Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania musza by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektows, niniejszg Specyfikacja Techniczna oraz posiada¢ oznakowanie CE lub krajowa
deklaracje zgodnosci.



Do stosowania dopuszcza sie w szczegélnosci:

rury stalowe czarne bez szwu lub ze szwem, spawane wg PN-EN 10255, 10217 - do
piondéw, pozioméw rozdzielczych i podej$é do grzejnikéw,

ksztaltki stalowe spawane i gwintowane - kolana, tréjniki, redukcje, mufy, nyple,

grzejniki stalowe plytowe zgodne z PN-EN 442 (np. typy 22, 33) oraz grzejniki
drabinkowe w pomieszczeniach sanitarnych,

armature odcinajaca i regulacyjng: zawory kulowe, zawory réwnowazace, zawory
termostatyczne z nastawg wstepng, glowice termostatyczne,

armature odpowietrzajaca i zabezpieczajaca: odpowietrzniki automatyczne i reczne,
zawory zwrotne, zawory bezpieczenistwa (jesli wymagane w uktadzie),

osprzet instalacyjny: filtry siatkowe, zawory spustowe, regulatory réznicy ci$nien,

naczynia przeponowe i separatory powietrza/zanieczyszczen - zgodnie z
dokumentacja wezta cieplnego,

izolacje cieplne przewodow - otuliny z pianki PE, kauczuku syntetycznego lub welny
mineralnej w ptaszczu foliowym, o wspotezynniku A < 0,040 W/mK, zgodnie z PN-B-
024211 WT 2021,

elementy montazowe: obejmy stalowe z wkladka gumows, wsporniki, konstrukcje
noséne, tuleje ochronne do przej$¢ przez przegrody budowlane.

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury stalowe magazynowac¢ na podkladach, w
pozycji poziomej, z zabezpieczeniem przed korozja powierzchniowg.

6.2. Skladowanie materialow

rury i ksztaltki nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i czystych lub pod
zadaszeniem, chronigc przed nastonecznieniem i wysoka temperaturg,

ksztaltki i uszczelki nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, do momentu
wbudowania,

elementy akcesoryjne i armatura powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem
mechanicznym i zabrudzeniem.

7. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie sprzetem dostosowanym do
technologii spawania i montazu instalacji centralnego ogrzewania. Sprzet musi spelniaé
wymagania BHP i ochrony $rodowiska oraz byé¢ obstlugiwany przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia.

Sprzet niezbedny do wykonania robét:



e spawarki elektryczne i gazowe do spawania rur stalowych czarnych,
e przecinarki tarczowe lub pily mechaniczne do ciecia rur stalowych,
e szlifierki katowe z tarczami do obrébki spoin i krawedzi,

e gietarki do rur stalowych (manualne lub hydrauliczne),

e gwintownice do wykonywania polaczenn gwintowanych w miejscach przewidzianych
projektem,

e narzedzia montazowe: klucze do rur, szczypce, wiertarki, wkretarki, mtoty udarowe do
wykonywania otworéw w przegrodach,

e urzadzenia do préb cisnieniowych - pompy ci$nieniowe reczne lub elektryczne z
manometrem rejestrujgcym,

e pompy do ptukania i uzdatniania instalacji,

e sprzet pomocniczy: rusztowania, drabiny, podno$niki, wézki transportowe do
przenoszenia grzejnikow i odcinkéw przewodow.

Wszelki sprzet musi byé¢ stosowany zgodnie z instrukcjami producenta i zasadami sztuki
instalacyjnej.

8. Transport

Materialy i urzadzenia przeznaczone do instalacji centralnego ogrzewania nalezy
transportowaé¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi, korozja oraz
zabrudzeniem.

e Rury stalowe czarne nalezy przewozi¢ na samochodach o odpowiedniej dlugosci
skrzyni tadunkowej, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie jazdy. Przy
transporcie dtuzszych odcinkéw dopuszczalne jest wystawanie poza skrzynie, lecz nie
wiecej niz 1 m, z zachowaniem przepiséw ruchu drogowego. Rury muszg by¢ ukladane
na podktadach drewnianych i zabezpieczone pasami transportowymi.

e Ksztaltki i armature transportowaé¢ w opakowaniach fabrycznych, chronigcych przed
uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem i zabrudzeniem. Zawory, odpowietrzniki i
elementy regulacyjne powinny by¢ przewozone w pozycji zabezpieczajacej przed
uderzeniami.

e Grzejniki stalowe nalezy transportowa¢ w pozycji zgodnej z zaleceniami producenta, w
opakowaniach fabrycznych, chronigcych przed uszkodzeniem powloki lakierniczej.
Niedopuszczalne jest ukladanie grzejnikéw jeden na drugim bez przekladek
zabezpieczajacych.

e Izolacje cieplne (otuliny PE, kauczukowe, z welny mineralnej) nalezy przewozi¢ w
oryginalnych opakowaniach foliowych lub kartonowych, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem, zgnieceniem i promieniowaniem UV.

e Osprzet instalacyjny (obejmy, wsporniki, tuleje, elementy montazowe) przewozi¢ w
opakowaniach zbiorczych, zabezpieczonych przed rozsypaniem i korozja.

Podczas transportu wszystkie materialy i urzadzenia musza by¢ unieruchomione, aby
wyeliminowaé mozliwo$¢ przesunieé, wstrzaséw i uszkodzen w trakcie przewozu.



9. Wykonanie robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows, niniejsza Specyfikacja
Techniczna, obowigzujagcymi normami, zasadami sztuki instalacyjnej oraz przepisami BHP i
p.poz. Wszelkie odstepstwa wymagaja akceptacji Inzyniera nadzoru.

9.1. Montaz przewodow stalowych

Przewody magistralne i piony nalezy wykonywa¢ z rur stalowych czarnych spawanych,
zgodnie z trasami podanymi w projekcie.

Polaczenia wykonywaé¢ metoda spawania; polaczenia gwintowane dopuszcza sie tylko
przy armaturze.

Przewody prowadzi¢ wzdtuz $cian, stropéw lub w szachtach instalacyjnych.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonywaé¢ w tulejach ochronnych o $rednicy
wiekszej od $rednicy rury o min. 2 cm, z zachowaniem odpornosci ogniowe;.

Spoiny po oczyszczeniu zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjng.

9.2. Montaz przewodow z PEX/AL/PEX

odejscia do grzejnikéw i rozprowadzenia na kondygnacjach nalezy wykonywaé z rur
wielowarstwowych PEX/AL/PEX lub PE-RT/AL/PE-RT.

Polaczenia wykonywaé¢ na zlgczkach systemowych zaprasowywanych - przy uzyciu
zaciskarek zgodnych z systemem.

Przewody prowadzi¢ w peszlach ochronnych, bruzdach lub w systemowych listwach
podlogowych, zapewniajac mozliwo$é kompensacji wydtuzen cieplnych.

Promienie giecia rur powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta, niedopuszczalne
jest tamanie rur poza parametrami systemowymi.

Wszelkie przej$cia przez przegrody nalezy wykonywaé¢ w rurach ostonowych (peszlach)
umozliwiajacych swobodny ruch termiczny.

9.3. Podpory i kompensacje przewodow

Przewody stalowe mocowaé¢ na podporach stalych i przesuwnych, w odleglosciach
zgodnych z norma PN oraz zaleceniami producenta systemu mocowan.

Przewody PEX/AL/PEX prowadzone w peszlach w posadzkach lub bruzdach nie
wymagaja podpdr, jednak nalezy stosowaé¢ punkty mocujace w rozdzielaczach i przy
grzejnikach.

Kompensacje wydluzen przewoddéw stalowych nalezy zapewni¢ przez odpowiednie
prowadzenie instalacji (fuki, zmiany kierunku) lub zastosowanie kompensatoréow.

9.4 Montaz grzejnikow

Grzejniki stalowe ptytowe i drabinkowe montowaé w lokalizacjach przewidzianych w projekcie,
na konsolach $ciennych lub stojakach podtogowych.



Zachowa¢ odlegtosci montazowe: od podtogi > 10-12 cm, od parapetu = 10 cm, od $ciany 3-5
cm.

Grzejniki wyposazy¢ w: zawdr termostatyczny z nastawa wstepna, zawoér odcinajacy na
powrocie oraz odpowietrznik.

Grzejniki podiaczaé¢ do przewodéw PEX/AL/PEX zgodnie ze schematem projektowym (system
dolnego podlaczenia, bocznego lub krzyZzowego).

9.5 Montaz armatury

Armature odcinajaca, regulacyjng i zabezpieczajaca montowaé¢ w miejscach tatwo dostepnych do
obstugi i konserwacji.

Kierunek montazu zaworéw musi by¢ zgodny z oznaczeniem producenta.

Armature spustowa montowaé w najnizszych punktach instalacji, z koncoéwkami
umozliwiajacymi podlgczenie weza do spuszczania wody.
9.6 Izolacje przewod 6w

Przewody stalowe rozdzielcze i piony izolowaé¢ zgodnie z wymaganiami WT i PN-B-02421,
grubos$é min. 40 mm dla $rednic < 90 mm, oraz = 50 mm dla $rednic > 90 mm.

Przewody PEX/AL/PEX prowadzone w posadzkach i bruzdach - zabezpieczy¢ termicznie i
akustycznie, stosujgc peszle i otuliny systemowe.

Izolacje uktadaé¢ w sposéb ciagly, szczelny, bez mostkéw cieplnych.

9.7 Wlaczenie do wezla cieplnego

Instalacje nalezy podlaczyé¢ do rozdzielacza wezla cieplnego w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej.

Polaczenia z weztem wykonaé z rur stalowych spawanych, montujagc armature odcinajaca, filtr
siatkowy, odpowietrznik i zawory regulacyjne zgodnie z projektem.

Wlaczenie musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwego odciecia i serwisowania instalacji.

9.8 Proby i plukanie instalacji

Po zakoriczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelno$ci woda pod ci$nieniem réwnym
1,5 x ci$nienie robocze, lecz nie mniejszym niz 0,6 MPa.

Instalacje nalezy doktadnie przeplukaé¢ wodg, usuwajgc zanieczyszczenia i pozostalosci po
spawaniu.

Woda instalacyjna powinna by¢ uzdatniona (zmiekczona, odgazowana), zgodnie z wytycznymi
producenta wezla cieplnego i PN-EN 12828.

9.9 Regulacja i uruchomienie instalacji

Po plukaniu i napelnieniu instalacji nalezy wykonaé¢ regulacje hydrauliczng - ustawienie
przepltywdédw w pionach, gateziach i przy grzejnikach do wartos$ci projektowych.

Sprawdzi¢ nastawy zaworéw termostatycznych i réwnowazacych.

Uruchomienie instalacji przeprowadzi¢ w obecnosci InZzyniera nadzoru, wykonujac prébe
dzialania przy temperaturze obliczeniowej czynnika grzewczego.



10.Rozpoczecie robot

Przed przystapieniem do montaZzu instalacji kanalizacji sanitarnej Kierownik rob6t powinien
stwierdzié, ze:

obiekt speilnia warunki zgodne z przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy,
umozliwiajace bezpieczne prowadzenie robdt instalacyjnych,

elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji zostaly
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows,

przygotowano i udostepniono trasy prowadzenia przewodéw, bruzdy, przepusty i otwory
w stropach oraz $cianach,

miejsca montazu pionéw kanalizacyjnych i rewizji sa wytyczone i skoordynowane z
innymi instalacjami,

zapewniono mozliwo$¢ wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane oraz
pdZniejszego uszczelnienia zgodnie z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

przewidziane do zabudowy materialy i urzadzenia zostaty sprawdzone pod wzgledem
zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz posiadania
odpowiednich atestow i deklaracji zgodnosci.

11.Kontrola i jakosé robot

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania musza
odpowiadaé¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru. Dotyczy to w szczegdlnosci rur stalowych, rur PEX, ksztaltek
systemowych, armatury odcinajacej i regulacyjnej, grzejnikéw, izolacji cieplnych i akustycznych.

12. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszanych i szachtéw instalacyjnych,

przed zamurowaniem przej$¢ przewodéw przez przegrody budowlane,

przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw,

po zakoniczeniu montazu przewodow, grzejnikéw i armatury - przed préba szczelnosci,
po przeprowadzeniu préb szczelno$ci i regulacji instalacji w okresie odbioru
technicznego.

13.Badanie przewodow

sprawdzenie prawidlowo$ci prowadzenia przewoddéw stalowych i PEX zgodnie z
projektem,

kontrola rodzaju rur, $rednic i sposobu polaczenn (spawanych, gwintowanych,
zaprasowywanych),

sprawdzenie rozmieszczenia podpér i uchwytéw oraz poprawnosci kompensacji
wydltuzen,

sprawdzenie wykonania przej$¢ przez $ciany i stropy (tuleje ochronne, zabezpieczenia
ogniowe),



kontrola prawidtowos$ci wykonania izolacji cieplnej i akustyczne;j.

14.Badanie grzejnikow

kontrola lokalizacji montazu grzejnikéw wzgledem dokumentacji projektowe;j,
sprawdzenie typu i wymiaréw grzejnikéw,

kontrola kompletnosci wyposazenia: zawory termostatyczne z nastawa wstepna,
zawory odcinajace, odpowietrzniki,

ocena prawidlowosci zamocowania (konsolki, stojaki).

15.Badanie szczelnosci instalacji

po zakoriczeniu montazu instalacje nalezy podda¢ prébie cisnieniowej woda zgodnie z
PN-EN 12828,

instalacje napelnia sie woda i podnosi ci$nienie do wartosci prébnej réwnej 1,5 x
ci$nienie robocze, lecz nie mniejsze niz 0,6 MPa,

czas proby: min. 30 minut - niedopuszczalny jest spadek cis$nienia,

wyniki préby szczelnos$ci nalezy udokumentowaé¢ protokolem podpisanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

16.Badanie armatury i urzgdzen regulacyjnych

sprawdzenie doboru i lokalizacji armatury zgodnie z projektem,

kontrola kierunku montazu i prawidlowosci dzialania zaworéw odcinajgcych,
zwrotnych, réwnowazgcych, antyskazeniowych, reduktoréw,

sprawdzenie nastaw zawordéw termostatycznych i regulatoréw réznicy cisnien,

kontrola dzialania odpowietrznikéw automatycznych i recznych,

ocena dostepnosci armatury do obstugi i konserwacji.

17.0bmiar robot

Obmiar robdt okresla faktyczny zakres wykonanych prac zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed jego przeprowadzeniem. Wyniki obmiaru wpisuje sie do
Ksiegi Obmiaru.

Obmiar gotowych robdét przeprowadza sie z czestotliwo$cia wymagang dla miesiecznych
rozliczeri lub w innych terminach okreslonych w Umowie.

18. Jednostki obmiarowe:

przewody stalowe spawane i PEX — mb (dla kazdej $rednicy, dlugos$é liczona w osi
przewodu wraz z ksztaltkami),

grzejniki stalowe plytowe i drabinkowe - szt.,

armatura odcinajaca, regulacyjna, zabezpieczajaca - szt.,

zawory termostatyczne z glowicami - kpl,

odpowietrzniki automatyczne i reczne - szt.,

izolacja cieplna przewodéw - mb,

préba szczelno$ci instalacji — kpl,

ptukanie i uzdatnienie instalacji - kpl,

regulacja hydrauliczna instalacji — kpl.

W przypadku robét zanikajacych obmiar nalezy wykonaé w trakcie ich realizacji i uja¢ w
protokole odbiorowym.



19.0dbiér robot

Odbior instalacji centralnego ogrzewania odbywa sie w réznych fazach realizacji robét:

Odbiér miedzyoperacyjny - obejmuje roboty istotne i nieodwracalne, np. wykonanie
przejs¢ przez $ciany i stropy, wykonanie bruzd, montaz przewodéw w szachtach,
spawanie przewodéw stalowych. Sporzadza sie protokél stwierdzajacy jakosé i
przydatno$¢ robot.

Odbidr czesciowy - dotyczy elementéw, do ktérych dostep zanika po postepie robét (np.
przewody w bruzdach, w posadzkach, w szachtach instalacyjnych, odcinki zaizolowane).
Sprawdza sie zgodno$¢ z projektem i wykonuje préby szczelno$ci. Protokét powinien
jednoznacznie identyfikowaé odbierang cze$¢ instalacji.

Odbiér koricowy - mozliwy po zakoriczeniu wszystkich rob6t montazowych, préby
szczelno$ci i regulacji hydraulicznej z wynikiem pozytywnym. Do odbioru nalezy
przedstawi¢: projekt powykonawczy, dziennik budowy, protokoly odbioréw
miedzyoperacyjnych i cze$ciowych, protokoly préb szczelnosci i regulacji, dokumenty
dopuszczajace zastosowane materiaty i urzadzenia, instrukcje obstugi i gwarancje.
Odbiér koricowy korczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku gotowosci.

20.Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa lub kosztorysowa skalkulowana przez Wykonawce
za pelny zakres robdt przewidzianych w dokumentacji i Specyfikacji. Rozliczenia dokonywane
sq na podstawie faktycznie wykonanych robét, potwierdzonych protokotami odbioru, w
podziale na etapy zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.

21.Normy i przepisy

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac¢ sie do obowigzujacych
przepis6w prawa, Warunkéw Technicznych oraz Polskich Norm, w szczeg6lnosci:

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z péZn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z

poZn. zm.),

PN-EN 12828 - Instalacje grzewcze w budynkach - Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania,

PN-EN 14336 - Instalacje grzewcze w budynkach - Odbiér wodnych instalacji
centralnego ogrzewania,

PN-EN 442 - Grzejniki i konwektory - Wymagania i metody badan,
PN-EN 215 - Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i metody badan,
PN-B-02421 - Ogrzewnictwo - Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen,

PN-EN ISO 15875 - Systemy przewodéw z polietylenu sieciowanego (PE-X) do instalacji
grzewczych i wodociagowych,



PN-EN ISO 21003 - Systemy rurowe wielowarstwowe przeznaczone do instalacji
wodociggowych i grzewczych,

PN-EN 10255 - Rury stalowe czarne gwintowane i spawane do przewodéw
ci$nieniowych,

PN-EN 10217 - Rury stalowe do ci$nieniowych instalacji wodnych i grzewczych,

PN-EN ISO 15614 - Wymagania dotyczace spawania — kwalifikacja technologii spawania
metali,

PN-EN 13480 - Rurociagi przemystowe - wymagania konstrukcyjne i badania,

PN-EN 12170 - Systemy ogrzewcze w budynkach - Procedury badan odbiorczych i
dokumentacja,

PN-EN 12171 - Systemy ogrzewcze w budynkach - Procedury konserwacji,
Wytyczne producentéw urzadzen i armatury (zawory, pompy, regulatory, grzejniki),

Aktualne przepisy i wytyczne branzowe dotyczace jakosci wody instalacyjnej
(uzdatnianie, ochrona przed korozja i osadami).
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